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1 Einleitung

1.1 Glossar

Einheiten
wessarsbe ___Jemner [akirmuna/symool
Temperatur Grad Celsius °C
Druck Bar absolut bara
Bar Uberdruck barg
Zeit Sekunde s
Begriffe
senernung ____Jenaarang
Fluid Ut.)errt:egriff fir Gase, Flissigkeiten und flieBfahige Mehrphasenge-
mische.

1.2  Wichtige Hinweise zum Dokument

1.21 Zweck des Dokuments

Dieses Handbuch ist Teil der Produktdokumentation Ihres Rheonik Messsystems. Ein
Rheonik Messsystem besteht immer aus einem RHM Sensor und einem mit dem Sensor
verbundenen RHE Transmitter. Die Produktdokumentation besteht in Abhangigkeit vom
Lieferumfang aus folgenden Dokumenten:

e Dieses Handbuch zum RHM Sensor.

e Ein Handbuch zum RHE Transmitter.

e Optional eine Konformitatserklarung.

e Optional ergédnzende Dokumente: Addenda, Zeichnungen, Schaltplane.

Handbucher flir Sensor und Transmitter, sowie zusatzliche Dokumente stehen auf der
Rheonik Website zum Download bereit:

www.rheonik.com

@
.,..l' :l-.‘e .I.";:|:ii
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Zweck dieses Handbuchs ist die Bereitstellung folgender Informationen fiir einen siche-
ren und effizienten Gebrauch des Sensors durch hinreichend qualifiziertes und geschultes
Personal:

e Angaben zur bestimmungsgemaBen Verwendung.

e Angaben zu Tatigkeiten an und mit dem Produkt.

e Angaben zur Sicherheit im Umgang mit dem Produkt.

Das Dokument behandelt die Produktlebensphasen von Auslieferung bis Entsorgung.

Flr Fragen zu Inbetriebnahme, Betrieb oder Support Ihres Messsystems, die nicht durch
die mitgelieferten Dokumente abgedeckt sind, wenden Sie sich bitte an Ihren lokalen Ver-
trieb/Support, oder an den Rheonik-Support.

1.2.2 Zielgruppen

Dieses Dokument richtet sich an alle Personen, die an oder mit dem Produkt tatig sind,
Uber die Produktlebensphasen von Auslieferung bis Entsorgung.

Betreiber

Hierunter fallen die verantwortlichen Personen auf Seiten des Kunden, die fir die Orga-
nisation des sicheren Betriebs, die Einhaltung gesetzlicher und betrieblicher Vorschriften,
sowie fir die Beauftragung und Uberwachung des mit dem Produkt befassten Personals
verantwortlich sind.

Vom Betreiber beauftragtes Personal

Diese Zielgruppe umfasst alle Personen, die an oder mit dem Produkt tatig sind. Dieses
Dokument ist ensprechend der Aufgaben in den jeweiligen Lebensphasen gegliedert:

Lebensphase Zielgruppe Anforderung

Transport Logistikpersonal Sicheres Bewegen, Heben
und Lagern.

Installation & Inbetrieb- Monteure, Inbetriebnehmer Fachgerechte Installation,

nahme Anschluss und Inbetriebnah-
me.
Betrieb Anlagenflihrer, Bediener Korrekte Bedienung, Uber-

wachung und Einstellvor-
gange.

Instandhaltung, Inspektion Servicepersonal Durchfiihrung von Instand-

haltung, Inspektion

Fehlersuche & Reparatur Servicepersonal Systematische Analyse von
Stérungen und Fehlerbehe-

bung.

10/84

AuBerbetriebnahme,
Demontage

Monteure, Inbetriebnehmer

Sicheres Stilllegen, Demon-
tage.
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Lebensphase Zielgruppe Anforderung

Entsorgung Abfallbeauftragte Entsorgung gemaB den ort-
lich geltenden Vorschriften.

Lagerung Lageristen VorschriftsmaBige Zwischen-
oder Langzeitlagerung.

1.2.3 Aufbau der Dokumentation

Die Dokumentation eines Rheonik Messsystems besteht aus dieser Betriebsanleitung,
sowie erganzenden Dokumenten:

e Handbuch RHE Transmitter

e Konformitdtserklarung
1.2.4 Darstellungskonventionen

1.2.41 Handlungen mit vorgegebener Reihenfolge

@ Kontext

Handlungsanweisungen erldutern die Voraussetzungen, die durchzuflihrenden Handlungs-
schritte und die Ergebnisse einer durchzufihrenden Handlung an oder mit dem Produkt.

% Bendtigte Hilfsmittel und Werkzeuge
v" Voraussetzungen fiur die Durchfiihrung einer Handlung.

@ Vorgehen
1. Handlungsschritt

- Zwischenergebnis eines Handlungsschritts.
2. Nachster Handlungsschritt
- Zwischenergebnis eines Handlungsschritts.

- Ergebnis der Handlung.

1.2.4.2 Handlungen ohne vorgegebene Reihenfolge

» Einzelner Handlungsschritt oder Handlungsschritte ohne vorgegebene Reihenfolge.

Coriolis Mass Flow Sensors RHM 15 - RHM 20 | V02.00 | X.X.25 11/ 84
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1.2.4.3 Warnhinweise

Warnhinweise machen auf Gefahrdungssituationen aufmerksam, welche im Rahmen von
Tatigkeiten an oder mit dem Produkt auftreten kénnen. Signalwdrter und Farben der
Warnhinweise sind nach dem Schweregrad der Gefahrdung abgestuft:

GEFAHR

Signalwort, das verwendet wird, um eine unmittelbar gefahrliche Situation anzuzeigen,
die, wenn sie nicht vermieden wird, eine schwere Verletzung oder den Tod zur Folge hat.

A GEFAHR

Art der Gefahr
A Mogliche Konsequenzen, wenn Gefahr nicht vermieden wird

> Geeignete MaBnahmen, der Gefahr zu entkommen.

WARNUNG

Signalwort, das verwendet wird, um eine potentiell gefdhrliche Situation anzuzeigen, die,
wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge haben
kdnnte.

WARNUNG

Art der Gefahr
A Mdgliche Konsequenzen, wenn Gefahr nicht vermieden wird

> Geeignete MaBBnahmen, der Gefahr zu entkommen.

VORSICHT

Signalwort, das verwendet wird, um eine potentiell gefdhrliche Situation anzuzeigen,
die, wenn sie nicht vermieden wird, eine geringfiigige oder maBige Verletzung zur Folge
haben kdnnte.

A VORSICHT

Art der Gefahr
A Mdgliche Konsequenzen, wenn Gefahr nicht vermieden wird

> Geeignete MaBBnahmen, der Gefahr zu entkommen.

HINWEIS

Signalwort, das verwendet wird, um eine Situation anzuzeigen, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, eine Beschadigung oder Zerstérung des Produkts zur Folge haben kénnte.

HINWEIS

Art des moglichen Sachschadens

> Geeignete MaBnahmen, den Sachschaden abzuwenden.

Eingebettete Warnhinweise

In Handlungsanweisungen kdénnen kurze Warnhinweise in den FlieBtext eingebettet sein:
A WARNUNG! Art der Gefahr. MaBnahme.

Coriolis Mass Flow Sensors RHM 15 - RHM 20 | V02.00 | X.X.25
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1.2.4.4 Sicherheitszeichen

Je nach Art der auftretenden Gefahrdung kann ein Warnhinweis statt des allgemeinen
Sicherheitszeichens ein Sicherheitszeichen enthalten, welches die konkrete Gefahrdung
passender darstellt.

Eine Ubersicht der am Produkt angebrachten Sicherheitszeichen finden Sie in 3.7 Sicher-
heitszeichen, S. 30.

1.2.4.5 Wichtige Hinweise

Wichtig

Weitere wichtige Hinweise sind in dieser Form hervorgehoben

1.2.4.6 Zitate

Bildschirmzitate und Zitate von Beschriftungen an der Anlage sind fett gesetzt.

1.2.4.7 Platzhalter in der Bestellnummer

Wenn Aussagen fur mehrere Varianten gelten, sind diese mit Platzhaltern "x" dargestellt.
Beispiele:

Jx beinhaltet IM, ]2, 15, 19

Ex beinhaltet EM, E2, E3, E4

Beachten Sie Kapitel 2.1 Bestellnummer, S. 15.

1.2.5 Aufbewahrung

Der Betreiber muss die Betriebsanleitung wahrend des gesamten Lebenszyklus des Pro-
dukts aufbewahren. Der Zugriff auf die Betriebsanleitung muss fiir die Benutzer jederzeit
gewahrleistet sein. Bei VerauBerung des Produkts muss die Betriebsanleitung mitgeliefert
werden.
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2 Produktbeschreibung

Ein Rheonik Messsystem besteht immer aus einem RHM Sensor und einem mit dem Sen-
sor verbundenen RHE Transmitter. Dieses Dokument behandelt den RHM Sensor.

Beachten Sie zusatzlich die Dokumentation des RHE Transmitters.

2.1 Bestellnummer

Nicht alle Kombinationen sind mdglich. Beachten Sie den Produktkonfigurator auf htt-
ps://www.rheonik.com/. Bei Fragen und Unklarheiten wenden Sie sich an den Vertrieb.
Bei Sonderausfiihrungen sind abweichende Bestellnummern maglich.

"x" wird als Platzhalter verwendet.
Mxxx. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15

! xxx = GréBe des RHM von 015..100

Beispiel: M#10S - N1 P1 -PM NNN-D01JM-A1B1PNN-AS-NN

Leistungsklasse

S Klassischer, vielseitiger und hochpraziser Coriolis-Massendurchflussmesser
P Premium Coriolis-Massendurchflussmesser mit hdchster Genauigkeit

2 Temperaturbereich

N1 Standard-Temperaturbereich -20 bis +120 °C / -4 bis +248 °F
NA Standard-Temperaturbereich -50 bis +120 °C / -58 bis +248 °F
EM Erweiterter Temperaturbereich -20 bis +160 °C / -4 bis + 320 °F
E2 Erweiterter Temperaturbereich -50 bis +210 °C / -58 bis +410 °F
E3 Erweiterter Temperaturbereich -196 bis +50 °C / -320 bis +122 °F
H4 Erweiterter Temperaturbereich -20 bis +350 °C / -4 bis +662 °F
3 Material medienberiihrende Teile / Druckbereich Rohrschleife

Px Edelstahl 316L/Ti, Druck gemaB Datenblatt/Typenschild

Mx Edelstahl 316L/Ti, Druck gemaB Datenblatt/Typenschild
Hx Alloy C22, Druck gemaB Datenblatt/Typenschild

Dx Super Duplex Stahl, Druck gemaB Datenblatt/Typenschild
VX Sandvik HP160, Druck gemaB Datenblatt/Typenschild

4 Konstruktionstyp

PM Paralleler Anschlussblock Edelstahl 316L mit Dichtungen

SM Serieller Anschlussblock Edelstahl 316L mit Dichtungen

PH Paralleler Hochdruckanschlussblock Edelstahl 316L mit Dichtungen

Coriolis Mass Flow Sensors RHM 15 - RHM 20 | V02.00 | X.X.25 15/ 84
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4 Konstruktionstyp
SH Serieller Hochdruckanschlussblock Edelstahl 316L mit Dichtungen

PF Parallele Rohrschleifenanordnung, dichtungslos, Flanschanschluss
PT Parallele Rohrschleifenanordnung, dichtungslos, Gewindeanschluss
SF Serielle Rohrschleifenanordnung, dichtungslos, Flanschanschluss
ST Serielle Rohrschleifenanordnung, dichtungslos, Gewindeanschluss
H2 Parallele Rohrschleifenanordnung, dichtungslos, fliir Wasserstoffanwendungen
5 Dichtungen medienberiihrend

0 Dichtungslos

N FKM

F FFKM

M FVMQ

E EPDM

H HNBR

6 Sensorgehduse

NN Standard-Edelstahlgehause

SN Edelstahl 316 Spezial-Gehause

NR Standard-Edelstahlgehause mit Berstscheibe
SR Edelstahl 316 Spezial-Gehause mit Berstscheibe

NS Standard-Edelstahlgehdause mit Berstscheibe, Drainageanschluss G 3/4" AuBen-
gewinde
SS Edelstahl 316 Spezial-Gehause mit Berstscheibe, Drainageanschluss G 3/4"

AuBengewinde

7 Prozessanschluss

AXX ANSI RF Flansch gemaB Datenblatt/Typenschild
Rxx ANSI RTJ Flansch gemaB Datenblatt/Typenschild
Dxx DIN Flansch gemaB Datenblatt/Typenschild

Ixx JIS Flansch gemaB Datenblatt/Typenschild

Gxx G-Gewinde gemalB Datenblatt/Typenschild

NXX NPT-Gewinde gemaB Datenblatt/Typenschild

Mxx Autoclave-Anschluss gemaB Datenblatt/Typenschild
Hxx Hub-Anschluss gemaB Datenblatt/Typenschild

WXxX Swagelok-Anschluss gemaB Datenblatt/Typenschild
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8 Elektrischer Anschluss zum Transmitter
M Klemmkasten aus beschichtetem Aluminium

SM Klemmkasten aus SS 316

]2 Integrierter RHE 42 Transmitter (Aluminiumgehduse)
J5 Integrierter RHE 45 Transmitter (Aluminiumgehause)
J9 Integrierter RHE 49 Transmitter (Aluminiumgehause)
S9 Integrierter RHE 49 Transmitter (Gehduse aus SS 316)

™ Integriertes Kabel, 2m

9 Explosionsschutz Kennzeichnung®

NN Ohne Zulassung =

A2 ATEX/IECEx Zone 2 Ex II 3G Ex ec IIC T6...T1 Gc
Ex ec IIC T6...T1 Gc
Al ATEX/IECEx Zone 1, 2 Ex IT 2G Ex ib IIC T6...T1 Gb
Ex ib IIC T6...T1 Gb
A0 ATEX/IECEx Zone O, 1, 2 Ex IT 1G Ex ia IIC T6...T1 Ga
Ex ia IIC T6...T1 Ga
c2 cCSAus Class I, Zone 2 Class I, Zone 2, AEx nA IIC T6...T1 Gc
Co cCSAus Class I, Div. 1, 2, Zone 0, 1, 2 Class I, Div 1, Groups A, B, Cand D
T6..T1

Class I, Zone 0, AEx ia IIC T6...T1 Ga

AA ATEX/IECEx Zone 0, 1, 2, Gasgruppe Ex IT 1G Ex ia IIB T6...T1 Ga
1B Ex ia IIB T6..T1 Ga

AB ATEX/IECEx Zone 1, 2, Gasgruppe IIB Ex II 2G Ex ib IIB T6...T1 Gb
Ex ib IIB T6...T1 Gb

! Die Temperaturklasse Tx hangt vom Sensortyp und dem Fluidtemperaturbereich (2) ab. Beachten Sie das
Typenschild

10 Kabeldurchfiihrung / Kabelverschraubung

NN Standard bei integriertem Transmitter gemaB Transmitter-Datenblatt

B1 M20 x 1,5 Kabelverschraubung (PVC flir nicht explosionsgefahrdete Bereiche,
Messing-Nickel fiir explosionsgefédhrdete Bereiche)

El 2" NPT Kabeldurchfiihrung, keine Kabelverschraubung

E5 M20 x 1,5 Kabelverschraubung aus SS 316

E6 2" NPT Kabeldurchfihrung aus SS 316, keine Kabelverschraubung

1B M20 x 1,5 Kabelverschraubung oben/Gasanwendung (PVC flr nicht explosions-

gefahrdete Bereiche, Messing-Nickel fiir explosionsgefahrdete Bereiche)

1E 2" NPT Kabeldurchfihrung oben/Gasanwendung, keine Kabelverschraubung
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10
5E
6E

12
NN
R7
9R

15
D1
D2

FS

Kabeldurchfiihrung / Kabelverschraubung
M20 x 1,5 Kabelverschraubung aus SS 316 oben/Gasanwendung

2" NPT Kabeldurchfiihrung aus SS 316 oben/Gasanwendung, keine Kabelver-
schraubung

Konformitat

Rheonik-Standardausfihrung gemaB EN-Normen (keine PED-Konformitat, nicht
fur den Verkauf in der EU)

Konformitat gemaB der Druckgeraterichtlinie (PED)

Konformitat gemaB Canadian Registration No. (CRN)

Leistungs-/Konformitdtszertifizierung
Ohne Zertifizierung

OIML R117-Zulassung

OIML-CS R139-Zulassung fir Wasserstoff

Durchflusskalibrierung

Standard - Unsicherheit < 0,20 % / 3 Punkte
Enhanced - Unsicherheit < 0,15 % / 3 Punkte
Premium - Unsicherheit < 0,10 % / 4 Punkte
Ultimate - Unsicherheit < 0,05 % / 4 Punkte

Low Flow — Unsicherheit < 0,10 % / 4 Punkte

Individuelle Kalibrierung

Dichtekalibrierung
Keine gemessene Dichte
Standard, Unsicherheit gemaB Datenblatt

Premium, Unsicherheit gemaB Datenblatt

Werksleistungen
Materialzertifikat fir medienberiihrende Teile gemaB EN 10204 3.1

Druckprifungszertifikat und Materialzertifikat fir medienberiihrende Teile
gemaB EN 10204 3.1

Kombinierte Werksleistungen, mdgliche Optionen:
D1 Materialzertifikat fir medienberiihrende Teile gemalB EN 10204 3.1

D2 Druckprifungszertifikat und Materialzertifikat fir medienberthrende
Teile gemaB EN 10204 3.1

TP Separates Tag-Schild aus Edelstahl (nur Tag-Information)
TC Typenschild aus Edelstahl

F Entfernung von Restwasser aus der Kalibrierung mit Druckluft
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15 Werksleistungen
0 Spezialreinigung, wasser- und fettfrei
7 Doppelte Schutzart IP66/67
Sensorzubehor
M Wandhalterung

MF Bodenhalterung

2.2 Lieferumfang

In Abhangigkeit von Ihrer Bestellung kann der Lieferumfang eines RHM Sensors aus fol-
genden Punkten bestehen:

e Sensor, optional integrierter Transmitter.
e Dieses Handbuch.
e Konformitdtserklarung, falls zutreffend.

e Zusatzliche Zertifikate, abhangig vom Bestellumfang.
2.3 Auslieferungszustand

2.3.1 Kontrolle bei Anlieferung

» Kontrollieren Sie bei Anlieferung folgende Punkte:

e Lieferung auf Schaden prifen.

e Eventuelle Schaden sofort an Spediteur und Vertrieb melden.
o Lieferumfang mit Bestellung abgleichen.

e Typenschild mit Spezifikation in Bestellung abgleichen.

e Dokumentation aus der Verpackung entnehmen und fir kiinftige Verwendung aufbe-
wahren.

e Transportverpackung flir einen mdglichen Rickversand aufbewahren.

2.4 Wichtige Hinweise zum Produkt

2.4.1 Konformitat

Abhangig von der bestellten Produktkonfiguration kénnen Konformitatserklarungen im
Lieferumfang enthalten sein. Beachten Sie die dem Produkt beiliegenden Dokumente.
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2.4.2 Kennzeichnung des Produkts

Typenschild

11

16

Produktbeschreibung

CRH=ONIK.

Class |, Zone 0, AEx ia lIC T6..T1 Ga

ExialIC T6..T1Ga

Rheonik Messtechnik GmbH
Germany, 85235 Odelzhausen, Rudolf-Diesel-StraBe 5

Class I, Div. 1, Groups A, B, C and D T6..T1

CSA 18CA70138578

Coriolis Flow Sensor RHM06 1" 150lbs 5 ﬁ)
Order Code:MO6SE2P2PFO010A1IM-NN-U1 6 T6 [ T5 [ T4 | T3 | T2 | ™
Ser.No.: RHM-123456 7 |Min Ambient Temp. -40°C | -40°C | -40°C | -40°C | -40°C | -40°C
TAGNo.: TAG Number 8 |Min Process Temp. -40°C | -40°C | -40°C | -40°C | -40°C | -40°C

Product Group PRESSURE ACCESSORIES

Max Ambient Temp.

65°C | 80°C | 80°C | 80°C | 80°C | 80°C

Nom. Flow [kg/min]: 25 9 |Max Process Temp. 65°C | 80°C [ 115°C |180°C|210°C | 210°C

Nom. Diam. [DN]: 6/25 10 (Tube / Connection)

PS [barg]:| 20 20 14 PT [barg]: | 29 12 Ui i pi ci Li
Intrinsically Safe Circuits | Pins (VI) (m'A) (m‘:l) (nFI) (mll-l)

TS [°Cl: -40 50 210 TT[°C]: 20

Prot. Rating: IP66 / Type 4X 13| Drive Circuits 1-2 | 93 | 144 (335 10 | 15

Connection: 1" 150lbs 14| Pickup Circuits ;’_‘; 74 | 29 | 54 | 10 | 45

Wetted Parts: 15 1.4410/1.4501 Temperature Sensor ::: 74 58 | 107 10 0.1

Test Date / MFG Date: [ 13.01.2026 / 2026 Made in Germany
Flashing Liquids not allowed i
c 0036 Fluid gr%up1 & 112G Exib IIC T6..T1Gb BVS 17 ATEX E 074 X
0044 Egtlz’gtare " i Exib IIC T6..T1Gb IECEx BVS 17.0063X

Extended order code: M#06P-E2D2-PFONN-A06JIM-U1B1NNN-GSFS

Firmenname und vollstandige
Anschrift des Herstellers

Gefahrenbereichsklassifizierungen
und Zertifizierungsnummern

CE-Zeichen und benannte Stelle

Tabelle mit Sicherheitsgrenzwerten
flr eigensichere Stromkreise

Produktbezeichnung
Bestellnummer

Seriennummer

Optional: Kundenspezifische Tag-
Nummer des Sensors

Nenndurchfluss

10

"

12

14
15

16
17

®

Nennweite von Rohrschleifen und
Anschllissen

Maximaler Betriebsdruck in Abhan-
gigkeit von der Mediumstemperatur

Prafdruck und Priftemperatur
Schutzart

Prozessanschluss

Werkstoff der medienberihrenden
Teile inkl. Dichtungswerkstoff (falls
zutreffend)

Prafdatum, Herstellungsdatum

Informationen zur Druckgera-
te-Zertifizierung (falls zutreffend)
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2.5 Technische Daten

2.5.1 Leistungsmerkmale

Die Leistungsmerkmale Ihres individuellen Sensors finden Sie auf dem Typenschild, sowie
im Datenblatt auf https://www.rheonik.com/.

2.5.2 MaBe und Gewichte

2.5.2.1 Nettogewichte

Die Gewichtsangaben flir Sensoren sind Schatzwerte, die auf Standardanschliissen PN16/
PN40 basieren.

RHM 15 15.5 RHE 42
RHM 20 20.0 RHE 45 (integral) 0.2

2.5.2.2 SendungsmaBe und Bruttogewichte

Typisches Gewicht fur eine Einheit bestehend aus RHM und RHE 28 Transmitter. RHM
Sensoren ab GréBe 30 werden separat verpackt.

“ Verpackung Lx W x H [cm] Bruttogewicht
(kg)

RHM 15 Palette 70 x 50 x 50 39.5
RHM 20 Palette 70 x 50 x 50 44.0

2.5.2.3 Installationsmafe

Die InstallationsmafBe Ihres Sensors finden Sie im Datenblatt auf:

https://www.rheonik.com/

2.5.3 Umgebungsbedingungen
Wichtig

Lagerung und Betrieb auBerhalb der definierten Umgebungsbedingungen flihren zu Scha-
den am Sensor und zum Erlédschen von Garantie und Gewadahrleistung.
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Umgebungstemperatur Standard: -50 °C bis +80 °C.

Beachten Sie bei Ausfiihrungen flr explosionsgefahrdete
Bereiche zusatzlich die Angaben auf dem Typenschild,
sowie A.2 Thermische Sicherheitsgrenzen RHM-Sensoren,

S. 68.
Prozesstemperatur N/A
Luftfeuchtigkeit max. 95 %, nicht kondensierend
Nasse Trocken lagern Beachten Sie die auf dem
Typenschild angegebene
Schutzart.
Staub Staubfrei lagern Beachten Sie die auf dem
Typenschild angegebene
Schutzart.

Standort (z.B. H6he i.nn.)  bis zu 3000 m G. NHN. Vor Verwendung in Héhen lber
3000 m G. NHN ist eine Rlicksprache mit Rheonik erfor-
derlich.

Bestandigkeit gegen Sauren, » Beachten Sie die Materialien von Sensor und Dichtung
Laugen gemalB Typenschild.

Die Prifung von Materialbestandigkeit und Eignung des
Messsystems flir den spezifischen Anwendungsfall liegt
allein in der Verantwortung des Betreibers.

Explosionsschutz N/A - keine Ziindquelle, Abhangig von der bestellten
wenn nicht in Betrieb Ausflihrung. Beachten Sie
das ggf. beiliegende Explo-
sionssschutzzertifikat.

EMV-Umgebung Starke Magnetfelder fihren zu Funktionsstérungen.

» Halten Sie ausreichend Abstand zu Motoren, Turboma-
schinen, groBen Transformatoren, elektrisch betriebe-
nen Ventilen, Leistungsschitzen und ahnlichen Gera-
ten.

> Halten Sie die Anforderungen der EMV-Richtlinie
2014/30/EU ein.

Abrupte Temperaturanderungen verringern die Genauigkeit und die Lebensdauer des
Sensors. Die maximal zulassige Temperatur-Anderungsrate betragt 1 °C/s. Minimieren
Sie Temperaturanderungen im Betrieb durch folgende MaBnahmen:

e Sensor isolieren
e Begleitheizung installieren
Beachten Sie 5.3.6 Isolierung, S. 47.

2.5.4 Emissionen

Von Rheonik Sensoren sind bei bestimmungsgemaBer Verwendung keine Emissionen zu
erwarten.
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3 Sicherheit

Wichtig

Beachten Sie unbedingt die nachfolgenden Sicherheitshinweise, um eine sichere Verwen-
dung des Produkts zu ermdglichen.

Das Produkt darf nur in einwandfreiem Zustand betrieben werden:

e Keine sichtbaren Beschadigungen.

e Kein austretendes Messfluid.

e Am Produkt wurden keine unautorisierten Veranderungen vorgenommen.

Der Betreiber muss diese Betriebsanleitung und insbesondere die nachfolgenden Sicher-
heitshinweise bezliglich seinem individuellen Anwendungsfall prifen. Hierzu muss der
Betreiber eine Gefahrdungsbeurteilung durchfihren. Darauf aufbauend muss der Betrei-
ber sein Personal zur sicheren Verwendung in allen Lebensphasen des Produkts unterwei-
sen. Die ortlich anwendbaren Vorschriften flir Arbeitssicherheit missen beachtet werden.

Veranderungen am Produkt dirfen nur vorgenommen werden, wenn diese durch Rheonik
autorisiert wurden. Nicht autorisierte Veranderungen am Produkt kdnnen zu unvorher-
sehbaren Gefahrdungen flhren. Nicht autorisierte Veranderungen fihren zu einem Erl6-
schen von Garantie und Gewahrleistung.

Die Feststellung der Eignung des Produkts flir eine bestimmte Anwendung liegt in der
alleinigen Verantwortung des Betreibers. Rheonik GUbernimmt hierflir keine Haftung.

3.1 Haftungsausschluss

Rheonik GUbernimmt keine Haftung flir Verluste und/oder Folgeschaden, die sich aus der
Verwendung dieses Produkts in lebenserhaltenden Systemen ergeben, z.B. in Medizin,
Kraftfahrzeugen, Luftfahrt, Wasserfahrzeugen oder Bergbau.

Ebenso schlieBt Rheonik die Haftung flir Verluste oder Schaden aus, die auf eine nicht
bestimmungsgemaBe Verwendung seiner Produkte zurlickzufihren sind.

Rheonik haftet nicht fir Produktionsausfalle und/oder Folgeschdaden aus der Produktnut-
zung, es sei denn, eine solche Haftung wurde ausdriicklich vertraglich vereinbart.

3.2 BestimmungsgemaBe Verwendung

Ein RHM Sensor ist ausschlieBlich dafir bestimmt, als Teil eines Rheonik Messsystems
eingesetzt zu werden. Ein Rheonik Messsystem besteht immer aus einem RHM Sensor
und einem mit dem Sensor verbundenen RHE Transmitter.

Die bestimmungsgemaBe Verwendung eines Rheonik Messsystems ist ausschlieB3lich die
Messung von Durchflussrate, Gesamtmenge, Dichte und Temperatur von Fluiden. Fluide
kdnnen Gase, Fliissigkeiten oder Zweiphasengemische sein. Zur Durchfihrung der Mes-
sung wird das Messsystem fest in eine kundenseitige Rohrleitung installiert und von dem
zu messenden Fluid durchstromt.

Eine bestimmungsgemaBe Verwendung setzt voraus, dass die folgenden Bedingungen
eingehalten werden:

e Druckbereiche und Temperaturbereiche gemaB Typenschild.

e Umgebungsbedingungen gemaB Kapitel 2.5.3 Umgebungsbedingungen, S. 21.
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e Verwendungsbeschrankungen gemaB Typenschild, z.B. flir den Einsatz in explosions-
gefahrdeten Bereichen.

e Verwendungsbeschrankungen gemaB Konformitatserklarung.

e Die Materialien aller Komponenten des Messsystems missen bestandig sein gegen die
Prozessmedien bei den zu erwartenden Driicken und Temperaturen, sowie gegen die
zu erwartenden Umgebungseinfliisse.

e Handhaben Sie das Produkt in allen Lebensphasen konform zur mitgelieferten Doku-
mentation.

e Nehmen Sie keine Modifikationen am Produkt vor, es sei denn, diese wurden explizit
von Rheonik freigegeben.

Die vorgesehene Lebensdauer bei bestimmungsgemaBer Verwendung betragt 25 Jahre.

3.3 Nicht bestimmungsgemaBe Verwendung

Eine nicht bestimmungsgemaBe Verwendung des Produkts kann die Messgenauigkeit
beeintrachtigen und zu Personenschaden und Sachschaden fiihren, z.B. durch Fehlfunk-
tionen oder Materialversagen.

Vorhersehbare Fehlanwendungen

e Nicht durch Rheonik genehmigte Modifikationen am Produkt

e Verwendung mit Transmittern anderer Hersteller.

e Einsatz in Umgebungsbedingungen auBerhalb der vorgegebenen Werte. Beachten Sie
das Typenschild und Kapitel 2.5.3 Umgebungsbedingungen, S. 21.

e Missachtung der Verwendungsbeschrankungen gemaB Konformitatserklarung. Ins-
besondere die Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen ohne entsprechende
Zulassung gemaB lokal anwendbarer Vorschriften.

e Nichtbeachtung von: Materialbestandigkeiten der Komponenten des Messsystems
gegen Prozessmedien bei den zu erwartenden Driicken und Temperaturen, sowie die
Bestandigkeit gegen zu erwartende Umgebungseinflisse.

e Nichtbeachtung der mitgelieferten Dokumentation.

Folgen nicht bestimmungsgemaBer Verwendung

Eine nicht bestimmungsgemaBe Verwendung kann zu Schaden am Produkt fihren.
Dadurch kann unkontrolliert Medium austreten oder das Gehduse bersten.

Im Fall einer nicht bestimmungsgemaBen Verwendung erldschen alle Zulassungen des
Produkts, sowie samtliche Garantie- und Gewahrleistungsanspriche.

3.4 Qualifikation des Personals

Der Betreiber muss sicherstellen, dass das Personal lber die fir die jeweilige Tatigkeit
geforderte Qualifikation verflgt.

Tatigkeit Verantwortlich Qualifikation

Transport Betreiber Fachkraft flir Lagerlogistik

Mechanische Installation Betreiber Industriemechaniker
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Tatigkeit Verantwortlich Qualifikation

Elektrischer Anschluss Betreiber Elektrofachkraft
Inbetriebnahme, Konfigura- Betreiber Geschultes Personal
tion

Betrieb Betreiber Geschultes Personal
Instandhaltung, Inspektion Betreiber Geschultes Personal
Fehlersuche, Reparatur Betreiber Geschultes Personal
AuBerbetriebnahme, Demon- Betreiber Industriemechaniker
tage: mechanisch

AuBerbetriebnahme, Demon- Betreiber Elektrofachkraft
tage: elektrisch

Entsorgung Betreiber Abfallbeauftragter
Lagerung Betreiber Fachkraft fir Lagerlogistik

3.5 Sicherheitshinweise

Die Oberflachen des Sensors kénnen heiB oder kalt sein, abhangig von der Temperatur
des durchstrémenden Fluids. Es besteht die Gefahr von Verbrennungen oder Erfrierun-
gen.

> Bringen Sie eine Thermische Isolation am Sensor an, falls erforderlich.

Falls Ihr Prozess erhdhte Sauberkeits- und Hygieneanforderungen aufweist, z.B. flr
Anwendungen in den Bereichen Lebensmittel und Pharma:

> Reinigen Sie den Prozessraum des Sensors grindlich vor der ersten Verwendung.

3.5.1 Schutzeinrichtungen und SicherheitsmaBnahmen

Abhangig von der bestellten Konfiguration kann das Produkt mit einer Berstscheibe aus-
gestattet sein. Wenn Ihr Produkt mit einer Berstscheibe ausgestattet ist:

» Installieren Sie das Produkt so, dass die Berstscheibe im Ausldsefall nicht auf Perso-
nen oder empfindliche Gerate gerichtet ist.
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3.5.2 Betriebsgrenzen

Die zulassigen Temperaturbereiche und Druckbereiche des Sensors sind auf dem Typen-
schild angegeben.

> Betreiben Sie den Sensor nur innerhalb der zuléssigen Temperatur- und Druckberei-
che.

Die Nenndruckstufe der Anschlussflansche kann hdher sein als der maximale Betriebs-
druck des Sensors. Nur der auf dem Typenschild angegebene maximale Betriebsdruck ist
zulassig.

Die Auslegung von Flanschverbindungen erfolgte auf Basis eines Dichtungsbeiwerts von
m = 1,1. Bei Verwendung von Dichtungen mit héheren Beiwerten missen die Flansche
neu ausgelegt werden.

Manche Komponenten von Anlagen, z.B. Kolbenpumpen, kénnen Druckspitzen verursa-
chen.

> Stellen Sie bei der Auslegung Ihres Prozesses sicher, dass auch bei zu erwartenden
Druckspitzen der zulassige Druckbereich eingehalten wird.

Die hochstzulassige Anzahl von 1000 Drucklastwechseln gemaB EN 13480-3 Abschnitt
10.3.1 darf nicht Uberschritten werden.

3.5.3 Materialbestandigkeit und Verschleif3

Die Prifung von Materialbestandigkeit und Eignung des Messsystems flir den spezifischen
Anwendungsfall liegt allein in der Verantwortung des Betreibers.

» Prifen Sie die dauerhafte Bestandigkeit der Materialien aller Komponenten des Mess-
systems.

Das umfasst die Bestandigkeit gegen Prozessmedien bei den zu erwartenden Driicken
und Temperaturen, sowie die Bestandigkeit gegen zu erwartende Umgebungseinflisse.

Abrasive Medien kdnnen durch Verschleifl allmahlich die Wanddicke der Messrohre verrin-
gern. Dadurch kann die Druckbestandigkeit des Sensors verringert werden.

Falls in Threm Prozess Korrosion oder abrasive Medien zu erwarten sind, empfiehlt Rheo-
nik die regelmaBige Durchflihrung eines ZfP-Programms (Zerstorungsfreie Prifung) zur
Uberwachung des Sensorzustands. Kontaktieren Sie Rheonik fiir Unterstiitzung bei der
Festlegung dieses Programms.

3.5.4 Explosionsschutz

RHM Sensoren kénnen flr die Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen zertifiziert
werden, wenn sie an einen entsprechend zertifizierten Transmitter angeschlossen wer-
den.

3.5.4.1 System zur Verwendung in explosionsgefahrdetem Bereich

Installieren Sie ein Rheonik-System zur Verwendung in einem explosionsgefédhrdeten
Bereich als eine der folgenden Varianten:
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e FEigensicherer RHM-Sensor.

¢ RHM-Sensor mit Zindschutzart ec oder nA.

Eigensicherer RHM-Sensor
Das System besteht aus folgenden Komponenten:
e Eigensicheren RHM-Sensor.

o Zertifizierter Transmitter, Typ RHE oder gleichwertig, mit integrierter oder externer
Barriere.

Abhangig von der individuellen Zertifizierung kénnen Sie den Sensor in folgenden Zonen
einsetzen:

e Zone 0, 1 oder 2.

e Div 1 oder Div 2 auf dem amerikanischen Markt.
Transmitter mit Barriere sind erhaltlich fir folgende Zonen:
e Zone 1 oder 2.

e Div 1 oder Div 2 auf dem amerikanischen Markt.

Beachten Sie die Zertifizierung und die Typenschilder von Sensor und Transmitter.

RHM-Sensor mit Ziindschutzart ec oder nA
Das System besteht aus einem RHM-Sensor und einem beliebigen RHE-Transmitter.

Einen RHM-Sensor mit Zindschutzart ,,Ex ec" oder ,Ex nA" kdnnen Sie in Zone 2 einset-
zen.

3.5.4.2 Installation in explosionsgefahrdetem Bereich
e Beachten Sie die Angaben in den Kapiteln A.1 Elektrische Sicherheitsgrenzen RHM-
Sensoren, S. 67 und A.2 Thermische Sicherheitsgrenzen RHM-Sensoren, S. 68.

e Installieren Sie das Messsystem gemaB den geltenden Normen flr elektrische Instal-
lationen in explosionsgefahrdeten Bereichen.

e Lesen Sie vor Installation des RHM-Sensors diese Bedienungsanleitung sorgfaltig.

e Montage, elektrische Installation und Inbetriebnahme dirfen nur von qualifiziertem
Personal durchgefiihrt werden, das in Explosionsschutz geschult ist.

e Beachten Sie alle nationalen Vorschriften bezlglich Installation und Reparatur von
Geraten in explosionsgefahrdeten Bereichen.

e Rheonik RHM Sensoren sind grundsatzlich wartungsfrei und enthalten keine vom
Benutzer wartbaren Teile. Kontaktieren Sie Ihren lokalen Vertrieb/Support oder den
Rheonik Support flir Serviceleistungen oder Reparaturen.

Wenn das Gerat gedéffnet wird, erlischt die Explosionsschutz-Zertifizierung.

e Die Temperaturklasse muss den Werten auf dem Typenschild entsprechen. Die Tempe-
raturklasse basiert auf der Umgebungstemperatur und der Fluidtemperatur.

e Die maximal zuldssigen Fluidtemperaturen finden Sie im Kapitel A.2 Thermische
Sicherheitsgrenzen RHM-Sensoren, S. 68.

e \Verwenden Sie nur das von Rheonik gelieferte Kabel fir die Verbindung zwischen RHM
und RHE. Klaren Sie die Verwendung anderer Kabel vorab mit Rheonik. Bei eigensi-
cheren RHM ist das Kabel zwischen RHM und RHE eigensicher.
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e Aus Sicherheitsgrinden darf die Gesamtkabelldnge zwischen einem RHM Sensor und
dem RHE Transmitter maximal 100 Meter sein.

e Die Verbindungskabel ARHE-C4 und ARHE-C6 sind flir Temperaturen von -50 °C bis
+105 °C ausgelegt. Vermeiden Sie héhere Temperaturen. Voribergehende Tempera-
turen unter -50 °C sind zuldssig, wenn das Kabel in einem Schutzrohr verlegt ist.

e Befestigen Sie das Kabel in der Nahe des RHM so, dass keine mechanische Belastung
auf die Kabelverschraubung des RHM einwirkt.

e VerschlieBen Sie alle ungenutzten Kabelverschraubungen und Offnungen mit Blind-
stopfen.

e Stellen Sie sicher, dass nicht von Rheonik gelieferte Kabelverschraubungen und Blind-
stopfen allen nationalen Anforderungen entsprechen.

e GemaB den Angaben auf dem Typenschild darf das Gerat unter Bedingungen verwen-
det werden, unter denen zlindfahige Atmospharen aus einem Gemisch von Luft und
anderen Gasen, Dampfen oder Staub vorhanden sind. Das Gerat ist nicht fir den Ein-
satz in Bergwerken geeignet.

e RHM-Sensoren sind erhaltlich fir Zone 0 und 1 (Ex ia oder Ex ib), fir Zone 2 (Ex ec),
sowie flr Div. 1 und 2 . Die jeweilige Klassifizierung finden Sie auf dem Typenschild.

e Informationen zur Installation des RHE-Transmitters finden Sie im RHE-Handbuch.

e Trennen Sie die Feldverkabelungen verschiedener eigensicherer Stromkreise durch
eine mindestens 0,25 mm dicke Isolierung an jedem Leiter.

e Erden Sie RHM mit Zulassungen flr explosionsgefahrdete Bereiche ,C0", ,CB", ,C2"
oder ,CN":
Gerate mit Anschlusstyp Sx haben eine Erdungsklemme am Edelstahl-Klemmkasten.
Alle anderen Gerate haben eine M6-Schraube mit Sicherungsscheibe am RHM.

3.5.4.3 Zusatzliche Angaben fur Gerate mit CSA-Zertifizierung

Die folgenden Grenzwerte gelten flir den sicheren Betrieb in explosionsgefahrdeten Berei-
chen.

Elektrische Daten Siehe A.1 Elektrische Sicherheitsgrenzen RHM-Senso-
ren, S. 67 und die Angaben auf dem Typenschild.

Betriebstemperaturen Siehe A.2 Thermische Sicherheitsgrenzen RHM-Senso-
ren, S. 68 und die Angaben auf dem Typenschild.

Fluid-/Gasdruck Siehe Typenschild.

Verschmutzungsgrad 3

Installationskategorie I

Luftfeuchtigkeit 0 bis 100 % relative Luftfeuchtigkeit

Hohe (Uber NN) bis zu 3000 m (héhere maximale Hohe auf Anfrage)

Elektrischer Anschluss an Klasse-2-Stromkreis

Schutzart (IP Rating) Siehe 5.3.7 IP-Schutzart, S. 47 und die Angaben

auf dem Typenschild.

Verwendung in AuBenbereichen Zugelassen
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3.6 Mindestabstande

Rheonik empfiehlt einen Mindestabstand von 10 cm um den Sensor zur Sicherstellung der
Zuganglichkeit.

Starke Magnetfelder fihren zu Funktionsstérungen.

> Halten Sie ausreichend Abstand zu Motoren, Turbomaschinen, groBen Transformato-
ren, elektrisch betriebenen Ventilen, Leistungsschiitzen und @hnlichen Geraten.

> Halten Sie die Anforderungen der EMV-Richtlinie 2014/30/EU ein.
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3.7 Sicherheitszeichen

Am RHM Sensor sind folgende Sicherheitszeichen angebracht.

Sicherheitszei- |Bedeutung
chen

Die Nenndruckstufe der Anschlussflansche kann héher sein als der
maximale Betriebsdruck des Sensors. Nur der auf dem Typenschild
angegebene maximale Betriebsdruck ist zulassig.

PLEASE NOTE

Pmax is
lower than
flange rating

See label
for details

Abhangig von der bestellten Konfiguration kann das Produkt mit einer
Berstscheibe ausgestattet sein. Wenn Ihr Produkt mit einer Berst-
scheibe ausgestattet ist:

> Installieren Sie das Produkt so, dass die Berstscheibe im Auslése-
fall nicht auf Personen oder empfindliche Gerdte gerichtet ist.

PRESSURE
RELIEF ZONE

Escaping pressure
cancause severe
injury or death

\  Stayclearofarea /

3.8 Sicherheitsrelevante Emissionen

Von Rheonik Sensoren sind bei bestimmungsgemaBer Verwendung keine Emissionen zu
erwarten.
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4 Aufbau und Funktion

Abb. 1: Aufbau Sensor AuBenansicht mit Gehause. Prinzipzeichnung, typspezifische Ausfihrung ahnlich.

1 Prozessanschllsse 5 Position Erregerspulen

2 Klemmkasten 6 Position Abgriffspulen

3 Gehause 7 Positionen Temperatursensoren
4 Rohrschleifen

Das Funktionsprinzip von RHM Sensoren basiert auf dem Coriolis-Effekt.

Dichtemessung

Ein RHM Sensor enthalt zwei parallel angeordnete Rohrschleifen (4). Die Rohrschleifen
sind kurvenférmig aufgebaut. Die Rohrschleifen werden durch Erregerspulen (4) zum
Schwingen angeregt. Ahnlich einer Gitarrensaite schwingen die Rohrschleifen mit einer
definierten Frequenz, der Grundfrequenz. Sobald ein Fluid die Rohrschleifen durchstromt,
befindet sich zusatzliche Masse in den Rohrschleifen, wodurch sich die Grundfrequenz
andert. Diese Anderung der Grundfrequenz ist abhéngig von der Dichte des Fluids.
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Massendurchflussmessung

Die beiden Rohrschleifen werden so angeregt, dass ihre Schwingungsamplituden entge-
gengesetzt sind. Wenn die Rohrschleifen nicht durchstrémt werden, entspricht das einer
Phasenverschiebung der Schwingungen von 180 °. Die Schwingungsrichtung der Rohr-
schleifen verlauft senkrecht zur Bewegungsrichtung des Fluids durch die Rohrschleifen.
Dadurch wirkt auf das Fluid eine zyklische Auslenkung, die zu einer Gegenkraft fihrt, der
Corioliskraft. Diese Kraft fiihrt zu einer Uberlagerten Verbiegung der Rohrschleifen und
erzeugt eine Phasenverschiebung in ihren Schwingungen. Die H6he der Phasenverschie-
bung ist abhangig von der Durchflussrate.

Signalauswertung

Die Grundfrequenzen der Rohrschleifen werden durch Abgriffspulen (6) gemessen. Der
RHE Transmitter errechnet folgende Werte:

e Aus der Anderung der Grundfrequenz die Dichte des Fluids.
e Aus der Anderung der Phasenverschiebung den Massendurchfluss.
e Aus Massendurchfluss und Dichte den Volumendurchfluss.

Am RHM Sensor sind zusatzlich Pt1000-Elemente (7) angebracht. Diese dienen zur Mes-
sung der Fluidtemperatur. Die gemessene Temperatur wird auch zur Temperaturkompen-
sation von Masse und Dichte verwendet.
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5 Transport und Installation

51 Sicherheit

Mechanische Installation und elektrischer Anschluss dirfen nur durch hinreichend quali-
fiziertes Personal durchgefiihrt werden. Beachten Sie Kapitel 3.4 Qualifikation des Perso-
nals, S. 24.

Der Prozessraum des RHM Sensors steht in Betrieb unter Druck. Ein unsachgema@Ber
Anschluss des Sensors kann zu Leckagen flihren.

> Sichern Sie vor der Installation offene Rohrleitungen durch geeignete MaBnahmen ab:
z.B. durch Absperren oder die Montage von Blenden. Die Eignung der MaBnahmen
muss in Abhdngigkeit vom Einsatzfall durch den Betreiber beurteilt werden.

» Beachten Sie die lokal anwendbaren Sicherheitsvorschriften.

5.2 Verpackung und Transport

RHM Sensoren werden in Kartons oder in Transportkisten mit verschraubtem Deckel aus-
geliefert.

An Rheonik Originalverpackungen ist an der AuBenseite eine Lageangabe angebracht:

1t

THIS SIDE UP
HINWEIS
Transportschiden

» Beachten Sie die Lageangabe auf der Verpackung.
» Die maximale Stapelhdhe ist auf zwei Kisten begrenzt.

» Stellen Sie sicher, dass das Produkt wahrend des gesamten Transports trocken bleibt,
z.B. durch geeignete Trockenmittel.

» Verwenden Sie flir Seefrachtversand ausschlieBlich seewasserfeste Transportbehalter.
» Vermeiden Sie StoBbelastungen wahrend des Transports.
» Verwenden Sie schockabsorbierende Transportverpackungen.
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5.21 Produkt aus Verpackung entnehmen

5.21.1 Karton

Personen

v 1 - 2 Personen, abhangig vom Sensorgewicht und der betreiberseiti-
gen Gefahrdungsbeurteilung. 2.5.2.1 Nettogewichte, S. 21

Bendtigte Hilfsmittel und Werkzeuge

v' Cutter

v' Ab SensorgroBe 20: Kran empfohlen.

v" Ab SensorgréBe 20: Rundschlinge oder anderes geeignetes Hebezeug.

Vorgehen
1. Offnen Sie den Karton vorsichtig an der Oberseite.

2. Falls erforderlich: Befestigen Sie eine Rundschlinge oder ein geeignetes Hebezeug am
Sensor und am Kran.

Beachten Sie 5.2.2.1 Hebepunkte, S. 34.
3. Heben Sie den Sensor vorsichtig aus dem Karton.
4. Entfernen Sie die Umverpackungen.

AbschlieBend zu beachten
Entsorgen Sie die Verpackung gemaB den ortlich geltenden Entsorgungsvorschriften.

5.2.2 Transport

5.2.2.1 Hebepunkte

HINWEIS

Beschddigung des Sensors

» Heben Sie den Sensor nicht am Klemmkasten oder den Gehausespilanschliissen.
» Heben Sie den Sensor nur an den vorgesehenen Hebenpunkten an.
» \Verwenden Sie geeignetes Hebezeug.
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Anheben an Rohren

Abb. 2: Anheben an Rohren

» Bringen Sie das Hebezeug unterhalb der Rohre an, nicht unter den Quertragern.
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5.3 Installation

Die Ubliche Einbaulage des RHM Sensors ist hangend. Andere Orientierungen sind moég-
lich, siehe 5.3.2 Einbaulage, S. 37.

Verwenden Sie geeignetes Befestigungsmaterial. Siehe Kapitel 5.3.5.2 Halterungen an
Rohren, S. 47.

Die korrekte Einbaulage und Einbauposition sind abhdngig von Art und Zusammenset-
zung des Mediums. Klaren Sie vor Beginn der Planung folgende Punkte:

e Ist das Medium gasférmig oder flissig.

e Handelt es sich um ein Zweiphasengemisch:
o FlUssigkeitstropfchen oder Feststoffe in Gasférmigem Medium.
o Festoffe in flissigem Medium.

o Gasblasen in flissigem Medium.

5.3.1 Best practices

e Design the installation to prevent cavitation and the outgassing of dissolved gases.
Refer to Chapter 5.3.3.4 Kavitation, Ausgasen, Verdampfung, p. 44.

e Whenever possible, place valves and fittings on the outlet side of the sensor.

e To perform a zero-point calibration, absolutely leak-tight shut-off valves are required
on both the inlet and outlet sides of the sensor. Refer to Chapter 5.3.2.3 Absperrar-
maturen flr Nullpunktkalibrierung, p. 40.

e Observe the specified flow direction of the sensor whenever possible. The direction
can be indicated by an arrow on the terminal box.:

IVNANVIN 9Hd 44S
ONIONVHO 404

FLOW DIRECTION
NOILO3dId MO1d

FOR CHANGING
SEE RHE MANUAL

If this is not possible, you can reverse the positive flow direction in the transmitter.

e Always mount RHM sensors to a solid foundation using supports. Refer to Chapter
5.3.5 Halterungen, p. 46.

e Keep a minimum clearance of 10 cm from the sensor on all sides to ensure access for
installation and maintenance.

e If Rheonik sensors are installed too close to each other, crosstalk may occur between
them. Crosstalk affects measurement accuracy, especially at low flow rates. Always
install sensors at a sufficient distance from one another.

e Straight inlet and outlet sections are not required for Rheonik sensors.

e Before commissioning, vent the process piping upstream and downstream of the sen-
sor.

e Ensure measurement tubes are always filled with process fluid, where process condi-
tions permit.
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5.3.2 Einbaulage

Einbaulage Anwendungsfall
Halterungen blau dargestellt

Horizontal, Gehduse unten Bevorzugte Einbaulage fir die Messung von Flissig-
keiten. Ansammlung von Gasblasen wird vermieden
E% Vermeiden bei Zweiphasengemischen:
e Gas mit Flissigkeiten oder Feststoffen.
EE:[CE: :ﬂ o Fllssigkeit mit Feststoffen.
Siehe 5.3.2.2 Zweiphasengemisch, S. 39.

Vertikal, Durchfluss von unten  Md&gliche Einbaulage fur
nach oben « fliissiges Medium.
o Zweiphasengemisch Flussigkeit mit Gas.

Die Durchschleusung mitgefihrter Gasblaschen wird
erleichtert.

Vermeiden bei Zweiphasengemisch Flissigkeit mit
Feststoffen.

Vermeiden, falls eine Messgenauigkeit kleiner als 0,1
% erforderlich ist.

Horizontal, Gehduse oben Bevorzugte Einbaulage fiir die Messung von Gasen.
Tropfchen kénnen leichter aus Gas abgeschieden wer-
den.

Nicht geeignet flir Zweiphasengemische aus flissigem
Medium mit Gas.

Siehe 5.3.2.2 Zweiphasengemisch, S. 39.

SR
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5.3.2.1 Ausrichtung Prozessanschlusse

HINWEIS

Falsch ausgerichtete Anschliisse und eine Montage unter mechanischer Span-
nung beeintrachtigen die Messung und konnen den Sensor beschadigen.

> Die MaBe und Ausrichtung der bauseitigen Anschliisse miissen zu den MaBen des Sen-
sors passen.

> Die Flachen der Anschlussflansche missen parallel zueinander und im Lot ausgerichtet

@]

| |

Abb. 3: Anschlussflansche parallel und im Lot
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5.3.2.2 Zweiphasengemisch

Wichtig

RH=ONIK.

Die Messung von Zweiphasengemischen flhrt immer zu einer Verringerung der Messge-
nauigkeit und kann zu einem voribergehenden Ausfall des Messgerats flhren.

Vermeiden Sie wenn moglich die Messung von Zweiphasengemischen.

Die Auswirkung eines Zweiphasgengemischs auf die Messgenauigkeit hangt von Ihrem
individuellen Anwendungsfall ab. Als generelle Richtlinie wird die Messgenauigkeit um so
starker beeintrachtigt, je hoher der Anteil der zweiten Phase (Gas- oder Feststoffanteil)
ist, je groBer die Blasen oder Partikel sind und je inhomogener die Mischung ist.

Abb. 4: Zweiphasengemisch flussig/fest (links), flissig/gasformig (mitte)

i

e

Horizontal,
Gehause unten

2 Horizontal,
Gehause oben

3 Vertikal, Durch-
fluss von unten
nach oben

Vermeiden bei Zweiphasen-
gemischen:

e Gas mit Fllssigkeiten oder
Feststoffen.

o Fllssigkeit mit Feststof-
fen.

Vermeiden bei Zweiphasen-
gemischen aus Flissigem
Medium mit Gas.

bevorzugte Einbaulage
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Tiefpunkt in unterer Halfte
des Messrohrs, mogliche
Ansammlung (1) von Flis-
sigkeit oder Feststoff im
Messrohr.

Hochpunkt in oberer Halfte
des Messrohrs, mogliche
Ansammlung von Gas (2) im
Messrohr.

leichteres Aussplilen von
Flissigkeiten oder Feststof-
fen aus Messrohr.
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5.3.2.3 Absperrarmaturen fur Nullpunktkalibrierung

o P go

(it

Abb. 5: Absperrarmaturen fir Nullpunktkalibrierung

Fir die Durchftihrung einer Nullpunktkalibrierung sind absolut dicht schlieBende Absper-

rarmaturen (1) auf Einlassseite und Auslassseite des Sensors noétig. Beachten Sie das
Handbuch des RHE Transmitters.
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5.3.3 Einbauposition

5.3.3.1 Empfohlene Einbaupositionen

Rheonik empfiehlt folgende Einbaupositionen:

Auf der Druckseite von Pumpen Verhinderung von Kavitation durch Sicher-

stellung eines ausreichenden Drucks im
Prozessraum.

Verhinderung von Kavitation durch Sicher-
stellung eines ausreichenden Drucks im
Prozessraum.

Sicherstellung, dass Rohrschleife mit
Medium befllt bleibt.
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5.3.3.2 Kritische Einbaupositionen

Tiefpunkt Vermeiden bei gasférmigen Medien, die Flissigkei-
ten enthalten kénnen.

— Vermeiden bei flissigen Medien, die Feststoffe ent-
?r AB halten kénnen.

(Mg " . &l | Mégliche Ansammlung von Flissigkeit oder Feststoff
{22 LE S j] " jE ~ am Tiefpunkt.

Hochpunkt

Vermeiden bei flissigen Medien, die Gasblaschen
. enthalten kdnnen.

Mégliche Ansammlung von Gas am Hochpunkt.

Generell vermeiden, wenn maéglich.

Mogliches Leerlaufen der Messrohre. Siehe
5.3.3.3 Fallleitung, S. 43.
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5.3.3.3 Fallleitung

= ]

[ex © [e |
2 | e

ﬁiﬁ He——

Abb. 6: Fallleitung

m Erlauterung

1 Freier Rohrauslass
2 Armatur
3 Verengung: Reduzierung oder Blende

Rheonik empfiehlt, den Einbau von RHM Sensoren in einer Fallleitung zu vermeiden.
Beachten Sie folgende Empfehlungen, falls die Positionierung eines RHM Sensors in einer
Fallleitung nicht vermeidbar ist.

e Vermeiden Sie den Einbau am Hochpunkt oder unmittelbar vor einem freien Rohraus-
lass. An diesen Einbaupositionen ist die Gefahr des Leerlaufens oder der Ansammlung
von Gas am hoéchsten.

e Verhindern Sie ein Leerlaufen der Messrohre. Positionieren Sie dazu auslassseitig eine
der folgenden Einbauten, um den Durchfluss zu verringern:

o Verengung des Rohrleitungsquerschnitts durch Reduzierung oder Blende.

> Drosselung des Durchflusses durch eine Armatur.
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5.3.3.4 Kavitation, Ausgasen, Verdampfung

Kavitation, Ausgasen und Verdampfung kénnen die Messgenauigkeit erheblich beein-
trachtigen.

Kavitation wird durch die lokale Unterschreitung des Dampfdrucks einer Flissigkeit verur-
sacht. Das Ausgasen geldster Gase und die Verdampfung von Flissigkeiten mit niedrigem
Dampfdruck werden durch einen zu niedrigen Systemdruck verursacht.

Vermeiden Sie Kavitation, Ausgasen und Verdampfung von Flussigkeiten.

Der Systemdruck muss jederzeit iUber dem Dampfdruck flissiger Medien liegen.
Rheonik empfiehlt, nach dem Sensor einen Staudruck im System vorzusehen.
Positionieren Sie RHM Sensoren nicht auf der Saugseite von Pumpen (1).

Auch andere Komponenten wie Ventile kdnnen Kavitation verursachen. Legen Sie alle
Systemkomponenten so aus, dass Kavitation vermieden wird.

Optional kénnen Sie nach dem Sensor einen Druckregler installieren, um den Lei-
tungsdruck Uber dem Dampfdruck zu halten.

Abb. 7: Einbauposition Sensor nach Pumpe
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5.3.4 Vibrationen

Vibrationen beeintrachtigen die Messgenauigkeit des Sensors und kénnen zu Schaden am
Sensor fuhren.

» Minimieren Sie Vibrationen durch eine Kombination der folgenden MaBnahmen:
e Installation des Sensors an einem madglichst vibrationsarmen Punkt.

e Stabile Rohrschellen nutzen, um den Sensor fest an einer starren, nicht vibrierenden
Oberflache zu befestigen. Siehe 5.3.5.2 Halterungen an Rohren, S. 47.

e Elastomerlager an Halterungen.

e Mechanische Entkopplung durch flexible Schlauche als Verbindungsstiicke zwischen
Sensor und starrem Rohrsystem.

e Sicherung aller Rohrabschnitte in der Ndhe des Sensors, die zu Vibrationen neigen.

e Die Installation des Sensors nach einer Rohrschleife kann zusatzlich zur mechanischen
Entkopplung beitragen.

e Das Sensorgehduse darf nicht durch andere bauseitige Bauteile und Einrichtungen
berihrt werden: Vermeidung von Schwingungsibertragung.
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5.3.5 Halterungen
RHM Sensoren missen durch Befestigungen gestlitzt werden. Sie haben folgende
Optionen zur Befestigung:

o Befestigung mit Innengewinden in der Grundplatte: 5.3.5.1 Befestigung mit Innenge-
winden, S. 46

e Halterungen an bauseitigem Einlassrohr, Auslassrohr: 5.3.5.2 Halterungen an Rohren,
S. 47

5.3.5.1 Befestigung mit Innengewinden

RHM SensorgréBen 15 und 20, Konstruktionstyp PM, sind zur Befestigung mit Innenge-
winden in der Grundplatte (1) versehen. Diese befindet sich an der Riickseite des Sen-
sors.

Konstruktionstyp PM

Detail

Abb. 8: Halterungen Sensor-Ruckseite RHM 15 & 20, Typ PM

"°"S"""t'°"stvp _EEEE_

23,4 230 197 4x Mé6x12
20 PM 23,4 14 6 270 236 4x M6x12
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5.3.5.2 Halterungen an Rohren

SOy a8
" =
\ @/

Abb. 9: Halterungen

Bericksichtigen Sie bei der Auslegung der Halterungen das Gewicht des Sensors 2.5.2-
MaBe und Gewichte, S. 21, sowie die Tragfahigkeit von Wand oder Boden.

Wahrend der Installation und im Betrieb dirfen keine nennenswerten Zusatzlasten auf
den Sensor wirken.

> Befestigen Sie die Halterungen in festem Untergrund oder einer stabilen Wand.

» Befestigen Sie den RHM Sensor mit Halterungen (1) am bauseitigen Einlassrohr (2)
und Auslassrohr (3).

> Befestigen Sie keine Halterungen an den Messrohren (4) oder am Gehause.

Rheonik empfiehlt, die Halterungen mdglichst nahe an den Flanschen anzubringen. Der
Abstand der Halterungen darf maximal das Zweifache der Einbauldnge des Sensors
betragen.

5.3.6 Isolierung

Falls die Rohrleitung isoliert wird: Isolieren Sie den Sensor mit der Rohrleitung. Ein mdg-
lichst geringer Temperaturgradient zwischen Sensor und Medium ist wichtig fur die Errei-
chung einer optimalen Messgenauigkeit. HINWEIS Uberhitzung | Transmitter nicht mit
isolieren.

5.3.7 IP-Schutzart

Beachten sie die IP-Schutzart IThres RHM Sensors und des zugehdrigen RHE Transmitters.
Diese sind auf den Typenschildern von Sensor und Transmitter angegeben. Schitzen Sie
Sensor und Transmitter vor Belastungen mit Staub und Spritzwasser, welche die angege-
bene Schutzart Uberschreiten.

IP66, ahnlich Type 4/4X, optional IP67 mdglich.
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5.3.8 Elektrischer Anschluss, Erdung

A VORSICHT
f Abhdngig vom durchstromenden Medium kénnen die Oberflichen des

Sensors heiB3 oder kalt sein.
Verbrennungen oder Erfrierungen

> Vor Durchfihrung von Anschlussarbeiten: Bauseitige Anlage abschalten
und warten, bis die Sensortemperatur die Umgebungstemperatur erreicht
hat.

Kabeldurchfiihrung Klemmkasten

Flhren Sie Kabel von unten oder von der Seite in den Klemmkasten ein. Achten Sie dar-
auf, die Kabel mdglichst senkrecht zum Klemmkasten einzufihren. Auf die Kabel darf
keine Zugspannung einwirken, um die dauerhafte Dichtheit der Durchfiihrung sicherzu-
stellen.

5.3.8.1 Kabelverschraubungen in Explosionsgefahrdeten Bereichen

Ziehen Sie Klemmmuttern flir Kabelverschraubungen mit folgendem Anzugsdrehmoment
an. Das Anzugsdrehmoment darf nicht hoher sein.

Durchmesser Kabelverschraubung Anzugsdrehmoment

M16 8 Nm
M20 10 Nm
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5.3.8.2 Erdung

Beachten Sie flr die Erdung die Empfehlungen der Norm IEC 60079-0:

» Erden Sie abgeschirmte Signal- und Stromversorgungskabel nur an einem Ende, an
einem Punkt auBerhalb des Gefahrenbereichs.

Am gegenlberliegenden Ende kdnnen Sie die Abschirmung Uber einen 1-nF-Kondensator
erden.

» Verwenden Sie bei Geraten mit Anschlusstypen Sx den Erdungsanschluss am Edel-
stahl-Klemmkasten.

» Verwenden Sie bei allen anderen Anschlusstypen eine Schraube mit Sicherungs-
scheibe an der Sensor-Grundplatte (1), oder eine Verschraubung am Prozessan-
schluss.

Kabellange unter 10 m

Bei Installationen mit Kabelldnge unter 10 m kénnen Sie die Abschirmung an beiden Sei-
ten erden.

Voraussetzung ist, dass keine Potentialdifferenz besteht zwischen PE am Sensor und PE
am Transmitter . Dies kann angenommen werden, wenn ein guter metallischer Kontakt
besteht, oder wenn ein spezielles PE-Kabel mit mindestens 4 mm?2 die beiden Erdungs-
punkte verbindet.

Potentialdifferenz PE zwischen Sensor / Transmitter

Falls eine erhebliche Potentialdifferenz besteht zwischen PE am Sensor und PE am Trans-
mitter:

» Verbinden Sie PE am Sensor und PE am Transmitter mit einem Potentialausgleichska-
bel.

Abschirmung bei Anschlusstypen Ix und Sx

Klemme 10 (PE) im Klemmkasten ist direkt mit dem Sensor-Gehause verbunden.

Klemme 11 (PE_C) im Klemmkasten ist tber einen Kondensator (1 nF / 1000 V) mit dem
Sensor-Gehdause verbunden.

> SchlieBen Sie die Abschirmung des Transmitter-Verbindungskabels an eine dieser
Klemmen an. Beachten Sie die oben genannten Punkte und B Verdrahtungsplane,
S. 75.
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» SchlieBen Sie die Abschirmung des Transmitter-Verbindungskabels am Transmitter an.
Beachten Sie das Transmitter-Handbuch.
Abschirmung bei Anschlusstypen Tx

Die Abschirmung des Transmitter-Verbindungskabels ist mit dem Sensor-Gehause ver-
bunden.

Die Standardkabellange betragt 2 m. Daher kann die Abschirmung normalerweise an die
Klemme 10 (PE) des Transmitters angeschlossen werden. Ist dies aufgrund lokaler Vor-
schriften nicht zuldssig, verwenden Sie einen Kondensator (1 nF/1000 V) in Reihe.
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5.3.8.3 Elektrischer Anschluss

RH=ONIK.

Der Typ des elektrischen Anschlusses ist in der Bestellnummer definiert. Beachten Sie
Kapitel 2.1 Bestellnummer, S. 15.

Beachten Sie das Handbuch des RHE Transmitters flur weiterfihrende Informationen zum

elektrischen Anschluss des Sensors an den RHE Transmitter

Anschlusstypen Sx, Ix und Tx an einen RHE 20

» Beachten Sie folgende Verdrahtungsplane fiir den Anschluss von RHM-Sensoren mit
Anschlusstypen Sx, Jx und Tx an einen RHE 20 Transmitter:

e B.1 Verbindung RHM Sx, Jx mit RHE, S. 77
e B.2 Verbindung RHM Tx mit RHE, S. 79

Anschlusstyp C2: RHM mit RHE 42

Der RHE 42 ist auf der Oberseite des RHM montiert. Die Verbindung zwischen RHM und
RHE ist von auBen nicht zuganglich.

RHM und RHE dirfen nicht voneinander getrennt werden.

Anschlusstypen 39 und S9: RHM mit RHE 49
Der RHE 49 ist in den Klemmkasten integriert. Die Verbindung zwischen RHM und RHE ist

von auBen nicht zuganglich.

RHM und RHE dirfen nicht voneinander getrennt werden.

Anschlusskabel

Sie kédnnen Anschlusskabel Typ ARHE-C4 und ARHE-C6 verwenden.

Betriebstemperatur

Widerstand

Induktivitat
Kapazitat Draht-Draht

Kapazitat Draht-Abschir-
mung

AuBendurchmesser
Gewicht

Aufbau

Paarschirm

Gesamtschirm

Armierung

-50 °C bis +105 °C

39 Q/km (blau, braun), 56
Q/km (alle anderen Drahte)

< 0,7 yH/m
< 90 pF/m
< 175 pF/m

9 mm

1,1 kg/10 m
Paarweise/Triple verseilt
Folie mit Beilauflitze

Folie mit Beilauflitze.
Schirme nicht galvanisch
getrennt.

nein
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-50 °C bis +105 °C

39 Q/km (blau, braun), 56
Q/km (alle anderen Drahte)

< 0,7 pH/m
< 90 pF/m
< 175 pF/m

12,5 mm

2,2 kg/10 m
Paarweise/Triple verseilt
Folie mit Beilauflitze

Folie mit Beilauflitze.
Schirme nicht galvanisch
getrennt.

Stahlgeflecht
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5.4 Inbetriebnahme

Detaillierte Informationen zur Inbetriebnahme finden Sie im Handbuch des RHE Transmit-
ters.
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6 Fehlersuche und -beseitigung

Detaillierte Informationen zu Fehlersuche und -beseitigung finden Sie im Handbuch des
RHE Transmitters.
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6.1 Troubleshooting

Beobachtung/Fehlerbeschreibung Mdogliche Ursache M

RHE Transmitter startet nicht

Durchfluss ist negativ

Defekte oder unzureichende Stromversor-
gung.

Stromversorgungssicherung im Transmitter
defekt.

Transmitter ist defekt.

Falsche Durchflussrichtung konfiguriert.

Das Gerat zeigt einen Durchfluss an, obwohl Undichtes Ventil.

das Einlassventil geschlossen und Pumpen

ausgeschaltet sind.

Konvektion durch Temperaturunterschiede
oder Gefalle in der Leitung

Nullpunktkalibrierung wurde nicht korrekt
durchgeflhrt.

Funktion und Spezifikation der Stromver-
sorgung prifen.

Die Stromversorgung muss mindestens
7 W pro angeschlossenem RHE Transmitter
bereitstellen kénnen.

Stromversorgungssicherung durch eine
neue Littelfuse-Sicherung ersetzen:

Teilenummer 37305000000 fir Gleichstrom.

Teilenummer 37202000001 fiir Wechsel-
strom.

Lokalen Vertriebspartner oder Rheonik fur
weitere Informationen kontaktieren.

Transmitter zur Reparatur an Rheonik sen-
den.

Transmitter austauschen.

Die Gerate werden mit einer vordefinierten
Durchflussrichtung ausgeliefert. Diese kann
im Transmitter geandert werden.

Ventil reinigen.
Ventil ersetzen.

Ventil installieren, um Konvektion zu ver-
meiden.

Nullpunktkalibrierung durchfiihren.
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Beobachtung/Fehlerbeschreibung Mogliche Ursache M

Der gemessene Durchfluss schwankt stark.

Volumen und Dichte des Mediums werden
nicht ausgegeben.

Starke Vibrationen am Sensor

Kavitation des Mediums, verursacht durch
hohe Stromungsgeschwindigkeit und Medi-
umstemperatur nahe am Siedepunkt.

Pulsierender Durchfluss.

Zweiphasengemisch

Ungeeignete Einbaulage

Sensor mdglichst von externen Vibrationen
isolieren:

Flexible Schlauche zur Verbindung des Sen-
sors mit der Prozessleitung verwenden.

Halterungen mit Gummidampfern verwen-
den.

Durchflussrate reduzieren.
Prozessdruck erhéhen.
Prozesstemperatur senken.
GroBeren RHM Sensor verwenden.

Durchfluss puffern mithilfe von Gummi-
schlauchen oder einem Pufferspeicher.

Sicherstellen, dass nur einphasiger Durch-
fluss gemessen wird.

Einbaulage prifen, siehe 5.3.2 Einbaulage,
S. 37.

Prozesstechnisch sicherstellen, dass an
Sensor kein Zweiphasengemisch ankommen
kann, z.B. durch vorgeschalteten Separator.

Falls die Ansprechzeit nicht entscheidend ist, kdnnen die Filterparameter angewendet
werden, um den gemessenen Durchflusswert zu glatten.

Dichtemessung nicht verfligbar oder nicht
bestellt.

Dichtefunktionen deaktiviert.

Der Analogausgang andert seinen Ausgabe- Analogausgang falsch konfiguriert.

wert nicht, obwohl Medium durch den Sen-
sor flieBt.

Dichtemessung kann meistens auch vor Ort
gegen Servicegebuhr aktiviert werden.

Lokalen Vertriebspartner oder Rheonik flr
weitere Informationen kontaktieren.

Eine Dichtefunktion aktivieren

Analogausgang prifen und neu konfigurie-
ren, falls nétig.

‘MINO=HA
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Beobachtung/Fehlerbeschreibung Mogliche Ursache M

Der Puls-/Frequenzausgang andert den
Ausgabewert nicht, obwohl ein Durchfluss
vorliegt.

Es wird ein negativer Durchfluss gemessen.

Puls-/Frequenzausgang falsch konfiguriert.

Es wird ein negativer Durchfluss gemessen.

Der Analogausgang gibt einen falschen Wert Analogausgang falsch konfiguriert.

aus.

Der Puls-/Frequenzausgang gibt einen fal-
schen Wert aus.

Puls-/Frequenzausgang falsch konfiguriert.

Wenn der Analogausgang einem positiven
Durchflussbereich zugewiesen ist, erfolgt
keine Ausgabe, wenn der Durchfluss nega-
tiv ist.

Durchflussrichtung andern.

Oder Analogausgang negativen Durchfluss-
bereich zuweisen.

Puls-/Frequenzausgang prifen und neu
konfigurieren, falls notig.

Der Puls-/Frequenzausgang arbeitet nur im
positiven Durchflussbereich.

Durchflussrichtung andern.

Falls ein Puls-/Frequenzausgang im negati-
ven Durchflussbereich erforderlich ist, die
speziellen Einstellungen gemaB RHE20/40
Desktop Reference Manual verwenden.

Analogausgang prifen und neu konfigurie-
ren, falls nétig.

Durchflusseinheit im Transmitter prifen und
einstellen

Puls-/Frequenzausgang prifen und neu
konfigurieren, falls nétig.

Durchflusseinheit im Transmitter prifen und
einstellen
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Dichtungsversagen

Beobachtung/Fehlerbeschreibung Mogliche Ursache M

Der RHM-Sensor liefert keine plausiblen Kurzschluss

Signale. Drahtbruch
Bit 6 im ErrorStatus-Register (0x401A) ist
gesetzt.

Bits 12 bis 14, Bit 17 oder Bit 22 im SoftEr-
ror-Register (0x401C) sind gesetzt.

Der RHE-Transmitter meldet keine Massen-
Volumenstrome mehr und friert die Totalizer
ein.

Materialbruch
Vibrationen

Druck héher als zugelassen.

Widerstande zwischen Sensor-Anschluss-
klemmen nachmessen und mit Tabelle
abgleichen.

Nachmessen siehe 6.2 Spannungsprifung,
Widerstandsprufung, S. 59

Widestande siehe C Anschlussklemmen
Widerstande, Spannungen, S. 81

Sensor reparieren oder tauschen, falls
Messwerte bei Raumtemperatur auBerhalb
der angegebenen Bereiche liegen.

Anlage abschalten.
Anlage in drucklosen Zustand bringen.

‘MINO=HA
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6.2 Spannungsprufung, Widerstandsprufung

Voraussetzungen
v' Sensor und Transmitter sind korrekt verbunden.
v Das Messsystem ist an eine geeignete Spannungsquelle angeschlossen und aktiv.

Benodtigte Hilfsmittel und Werkzeuge
v Voltmeter oder Multimeter.
v" Ohmmeter oder Multimeter.

Kontext

Beachten Sie die Zuldssige Spannungen und Widerstdnde an Sensorklemmen C An-
schlussklemmen Widerstande, Spannungen, S. 81

Vorgehen

Spannungspriifung
1. Messen Sie die Spannung zwischen den Sensorklemmen

e Die gemessenen Spannungen mussen innerhalb der folgenden Bereiche lie-
gen:C Anschlussklemmen Widerstéande, Spannungen, S. 81

e Die Spannungen zwischen den Klemmenpaaren 6-7 und 8-9 dirfen maximal
20 % voneinander abweichen.

Widerstandspriifung
2. Trennen Sie den Sensor vom Transmitter.
3. Prifen Sie die internen Widerstande an den Sensorklemmen.

e Die gemessenen Widerstande missen innerhalb der folgenden Bereiche liegen:
C Anschlussklemmen Widerstande, Spannungen, S. 81

e Die Widerstande zwischen den Klemmenpaaren 6-7 und 8-9 dirfen maximal
20 % voneinander abweichen.

Fehlerbehebung

Wenn die gemessenen Spannungen und Widerstande auBerhalb der zulassigen Bereiche
sind, ist der Sensor defekt.

Wenn nur die Spannungen auBerhalb der Bereiche (Tabelle) sind, deutet das auf einen
Fehler im Transmitter.

Kontaktieren Sie Ihren lokalen Vertrieb/Support oder den Rheonik Support.
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7 Instandhaltung, Inspektion

Rheonik RHM Sensoren sind grundsatzlich wartungsfrei und enthalten keine vom Benut-
zer wartbaren Teile. Kontaktieren Sie Ihren lokalen Vertrieb/Support oder den Rheonik
Support flr Serviceleistungen oder Reparaturen.

Flhren Sie regelmaBig eine Sichtprifung auf Schaden am Messsystem durch. Legen Sie
die Prifintervalle abhangig von Ihren spezifischen betrieblichen Gegebenheiten fest.

Achten Sie auf auffallige Betriebsgerausche, die auf Kavitation hindeuten kénnen. Beach-
ten Sie Kapitel 5.3.3.4 Kavitation, Ausgasen, Verdampfung, S. 44.

7.1 Nullpunktkalibrierung

Flhren Sie in folgenden Fallen eine Nullpunktkalibrierung durch:
e Wenn ein Sensor oder Transmitter neu installiert wurde.

e Bevor eine Kalibrierung durchgefuhrt wird.

e Im Rahmen einer regelmaBigen Uberpriifung des Sensors.

Detaillierte Informationen zur Nullpunktkalibrierung finden Sie im Handbuch des RHE
Transmitters.

7.2  Optionen: Nullpunkt-Historie, Nullpunkt-Drift pru-
fen, Assurance Factor

Die Optionen Nullpunkt-Historie und Assurance Factor sind flr Transmitter der RHE 40-
Serie verfligbar. Beachten Sie das Handbuch des zugehérigen RHE Transmitters.

Abhangig von Ihren spezifischen Anforderungen an die Messgenauigkeit kdnnen Sie
optional die Nullpunkt-Drift prifen. Legen Sie das Intervall flir diese Priifung basierend
auf der Nullpunkt-Historie fest.

Tipp

Der Verlauf der Nullpunkt-Drift und der Assurance Factor sind wichtige Indikatoren fir
den Zustand des Sensors. Plotzliche Spriinge in der Drift oder ein Absinken des Ass-
urance Factor weisen auf ein technisches Problem oder einen beginnenden Defekt hin.

Der Assurance Factor liefert zusatzlich eine pragnante Zusammenfassung diagnostischer
Informationen zu Zuverlassigkeit und Leistung des Messsystems in Form einer Kennzahl.
Der Assurance Factor kann einen Wert von 0 .. 100 % annehmen.

7.3 Kalibrierung

Jeder Rheonik RHM Sensor wird ab Werk kalibriert ausgeliefert. Unter normalen Betriebs-
bedingungen ist keine regelmaBige Rekalibrierung erforderlich.

Eine Kalibrierung kann z.B. aufgrund regulatorischer oder betrieblicher Anforderungen
erforderlich sein. Detaillierte Anweisungen zur Kalibrierung finden Sie im Handbuch Ihres
RHE Transmitters.
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7.4 Konfigurationsdatei

Jeder Sensor besitzt eine eigene Konfigurationsdatei im zugehdérigen Transmitter. Mit der
RHEComPro Software Kénnen Sie die Konfigurationsdatei auslesen und als CSV-Datei
speichern. Dazu ist die Installation von RHEComPro und die Verbindung des Transmitters
mit einem PC erforderlich.

Fir Direktkunden sind die Werkseinstellungen auf dem Rheonik Infoportal als CSV-
Dateien abrufbar. Sie kdnnen diese via PC und RHEComPro auf den Transmitter Gbertra-
gen.

Weitere Informationen finden Sie im RHEComPro Handbuch.

Tipp

Speichern Sie die Konfigurationsdatei des verwendeten Transmitters und bewahren Sie
diese sicher auf. Dies ermdglicht im Falle eines Transmitter-Ersatzes die schnelle und ein-
fache Wiederherstellung der urspringlichen Konfiguration.
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8  AuBerbetriebnahme, Lagerung, Wiederinbe-
triebnahme, Entsorgung

8.1 AuBerbetriebnahme, Demontage

Vor Demontage des Sensors
» Schalten Sie den Sensor energielos.

» Trennen Sie den Sensor vom Stromnetz.

Fiir langere Betriebsunterbrechungen

> Reinigen Sie den Sensor.

> VerschlieBen Sie alle Offnungen, Kabeldurchfiihrungen und Kabelverschraubungen.
Eine Reinigung des Sensors ist besonders in folgenden Fallen wichtig:

e Wenn sich Sedimente absetzen kdnnen.

e Wenn das Medium sich verfestigen kann.

e Wenn das Medium korrosiv ist.

8.2 Lagerbedingungen

» Lagern Sie den RHM Sensor in der Originalverpackung.

Beachten Sie die Lagerbedingungen in Kapitel 2.5.3 Umgebungsbedingungen, S. 21.

8.3 Wiederinbetriebnahme

Detaillierte Informationen zur Inbetriebnahme finden Sie im Handbuch des RHE Transmit-
ters.

8.4 Entsorgung

» Entsorgen Sie das Produkt entsprechend den 6rtlichen Vorschriften.

Kontaktieren Sie Rheonik oder Ihren lokalen Vertrieb, wenn Sie eine RoHS-Erklérung
bendtigen.

8.4.1 WEEE, RoHS

RHM Sensoren unterliegen nicht der WEEE-Richtlinie 2012/19/EU.
RHM Sensoren sind konform mit der RoHS-Richtlinie 2011/65/EU.
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Anhang
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A Explosionsschutz

Wenn Aussagen flir mehrere Varianten gelten, sind diese mit Platzhaltern "x" dargestellt.
Beispiele:

Jx beinhaltet IM, ]2, J5, 19

Ex beinhaltet EM, E2, E3, E4

Beachten Sie Kapitel 2.1 Bestellnummer, S. 15.

A1 Elektrische Sicherheitsgrenzen RHM-Sensoren

Eigensicherer RHM-Sensor

Schaltungsname Klem- Ui [V] Ii [mA] Pi[mW] jmH]® Ci[nF]’
men1

Ansteuerschaltung 1-2 9,3 144 335 1,5° <10

Temp. Sensor 3-4,5-4 7,4 58 107 <0,1 <10

Aufnahmeschaltung 6-7,9-8 7,4 29 54 4,5 <10

! Die Klemmennummern sind die Nummern in den Anschlussdosen (Anschlusstyp Jx, Sx).
2 Mit Zulassungscode flr explosionsgefahrdete Bereiche ,AA", ,AB", ,CA" oder ,CB": Li = 6,5 mH
3 Beinhaltet Einfluss des Kabels fiir Anschlusstypen ,Tx" (festes Kabel).

> Wenn das Typenschild des RHM-Sensors andere Werte angibt, gelten die Werte auf
dem Typenschild.

> Verwenden Sie nur Transmitter mit linearen Barrieren mit vernachlassigbaren Li- und
Ci-Werten. Alle zugelassenen RHExx-Transmitter erfiillen diese Anforderung.

> Die Kabelfarben fir Anschlusstypen ,Tx" (festes Kabel) finden Sie in den Zeichnungen
in Kapitel B.2 Verbindung RHM Tx mit RHE, S. 79.

> Betreiben Sie RHM-Sensoren mit Temperaturbereichen "Hx" (tber 210 °C) und
"E3" (unter -50 °C) nur mit zertifizierten RHE-Transmittern mit geerdeten Stromkrei-
sen.

> Stellen Sie einen Potentialausgleich zwischen Sensor und Transmitter her

RHM-Sensor mit Ziindschutzart ec oder nA
> SchlieBen Sie den Sensor nur an einen Transmitter Typ RHE von Rheonik an.

Sensoren mit Anschlusstyp ,J9” oder ,,S9” sind ab Werk fest mit einem RHE 49 verbun-
den. Diese Verbindungspunkte sind von auBen nicht zuganglich.
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A.2  Thermische Sicherheitsgrenzen RHM-Sensoren

In den folgenden Abschnitten finden Sie Informationen zu den Temperaturbereichen von
RHM-Sensoren.

Wichtig

Temperaturbereiche kénnen enger sein als die im folgenden angegebenen Maximalberei-
che.

Beispiel: Die Temperaturbereiche Ex reichen von -196 °C bis +210 °C. E3 ist fur -196 °C
bis +50 °C ausgelegt.

» Beachten Sie die Angaben auf dem Typenschild.
Kompaktversionen mit RHE 42 oder RHE 49 haben begrenzte Temperaturbereiche.

» Beachten Sie die Angaben in den folgenden Abschnitten.

Sie kénnen das Gehause des RHM-Sensors vollstandig isolieren, solange der Klemmkas-
ten auBerhalb der Isolierung bleibt.

Dere Klemmkasten ist fir einen Temperaturbereich von -50 °C bis +105 °C ausgelegt.

Die Anschlusskabel-Typen ARHE-C4 und ARHE-C6 sind flir einen Temperaturbereich von
-50 °C bis +105 °C ausgelegt. Sie kénnen bei Temperaturen unter -50 °C verwendet
werden, wenn sie in einem starren Rohr verlegt werden.

RHMxxx-Sensoren Typ TM sind mit einem festen Teflonkabel ausgestattet. Das Teflonka-
bel ist fir einen Temperaturbereich von -196 °C bis +205 °C ausgelegt.

A.21 Temperaturbereiche Nx

Min. Temperatur -50°C -50°C -50°C -50°C -50°C -50°C
Max. Umgebungstemperatur 65 °C 80 °C 80 °C 80 °C 80 °C 80 °C
Max. Fluidtemperatur 65 °C 80 °C 115°C 120°C 120°C 120°C

A.2.2 Temperaturbereiche N1, NA mit integriertem RHE 42

Bestellnummer-Bereiche Mxxx - X - NX - XX - XX - X = XX = XXX = J2-XX-XX-X-XX- X X - XX
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140
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A Max. Fluidtemperatur
B Umgebungstemperatur

Minimale Fluid- und Umgebungstemperatur: -20 °C (N1) oder -40 °C (NA)

A.2.3 Temperaturbereiche N1, NA mit RHE 49, Frontmontage

Bestellnummer-Bereiche: Mxxx - X - NX - XX - XX - X = XX - XXX - J9 oder S9 -xx-Xx-X-
XX- X X = XX

Abb. 10: Frontmontage mit Edelstahlgeh&use (links) oder Aluminiumgehause (rechts)
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A Max. Fluidtemperatur
B Umgebungstemperatur

Minimale Fluid- und Umgebungstemperatur: -20 °C (N1) oder -40 °C (NA)

A.2.4 Temperaturbereiche Ex

Min. Umgebungstemperatur -50°C -50°C -50°C -50°C -50°C -50°C
Max. Umgebungstemperatur 65 °C 80 °C 80 °C 80 °C 80 °C 80 °C

Min. Fluidtemperatur -196 -196 -196 -196 -196 -196
OC* OC* OC* OC* OC* OC*
Max. Fluidtemperatur 65 °C 80 °C 115°C 180°C 210°C 210 °C

*)Gilt bis zu einer minimalen Umgebungstemperatur von -40 °C. Fallt die Umgebungs-
temperatur unter -40 °C, steigt die minimale Fluidtemperatur linear an. Bei einer Umge-
bungstemperatur von -50 °C betragt die minimale Fluidtemperatur -50 °C. Beachten Sie
dazu folgendes Diagramm.
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Abb. 11: Derating der minimalen Fluidtemperatur bei niedrigen Umgebungstemperaturen.

A Min. Fluidtemperatur
B Umgebungstemperatur

A.2.5 Temperaturbereich E2 mit RHE 42

Bestellnummer-Bereiche Mxxx - X - E2 - XX = XX = X = XX = XXX = J2-XX-XX-X-XX- X X - XX

180
160 ®

140

120

100

A 80

60

40

20

A Max. Fluidtemperatur
B Umgebungstemperatur

Mindestfluidtemperatur und Umgebungstemperatur: -40 °C
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A.2.6 Temperaturbereich E2 mit RHE 49, Abstandshalterung

Bestellnummer-Bereiche Mxxx - X - E2 - XX - XX - X - XX - XXX - J9 oder S9-xx-xXX-X-XX-
X X - XX

Hinweis: Die Abbildung zeigt die Ausflihrung mit Aluminiumgehause (J9). Das Diagramm
gilt auch fiur Edelstahlgehause (S9).

250

200
150
100

50

0
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70

B

A Max. Fluidtemperatur
B Umgebungstemperatur

Minimale Fluid- und Umgebungstemperatur: -40 °C

A.2.7 Temperaturbereiche N1, NA und E2 mit RHE 49, Top-Montage

Bestellnummer-Bereiche Mxxx - x - E2 / N1 / NA - XX - XX - X - XX - XXX - J9 oder S9-
XX-XX-X-XX- X X - XX

Hinweis: Die Abbildung zeigt die Ausflihrung mit Aluminiumgehause (J9). Das Diagramm
gilt auch flur Edelstahlgehause (S9).
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180

160
140

120 @

100

80

60

40
20

0

\\O -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70
B

Max. Fluidtemperatur

Umgebungstemperatur
Temperaturbereiche Ex
Temperaturbereiche Nx

N = T >

Minimale Fluid- und Umgebungstemperatur: -20 °C (N1) oder -40 °C (NA, E2)

A.2.8 Temperaturbereiche Hx

Die optimale Betriebstemperatur liegt zwischen 100 °C und 400 °C. Fir Dauerbetriebs-
temperaturen unter 100 °C empfiehlt Rheonik den Einsatz von Sensoren mit einem Tem-
peraturbereich N* oder E*.

Min. Temperatur -20°C -20°C -20°C -20°C
Max. Umgebungstemperatur - = 80 °C 80 °C 80 °C 80 °C
Max. Fluidtemperatur - - 105°C 170°C 270°C 400 °C

Coriolis Mass Flow Sensors RHM 15 - RHM 20 | V02.00 | X.X.25 73/ 84



RHEONIK- Explosionsschutz

74/ 84 Coriolis Mass Flow Sensors RHM 15 - RHM 20 | V02.00 | X.X.25



Verdrahtungsplane RHEONIK-

B Verdrahtungsplane
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B.1  Verbindung RHM Sx, Ix mit RHE
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Anschlussklemmen Widerstédnde, Spannungen RH EON I K (]

C Anschlussklemmen Widerstande, Spannungen

Alle Werte gelten bei 20 °C

Anschlussklemmen Widerstand
Sensor

Temperaturbereich H4 Alle anderen
Temperaturbereiche

RHM15, 20
1-2 7-25Q 23-32Q
3-4 ca. 108 Q' / 1078 Q° ca. 108 Q' / 1078 Q°
4-5 ca. 108 Q' / 1078 Q° ca. 108 Q' / 1078 Q°
6-7 110 - 143 Q 29-50Q
8-9 110 - 143 Q 29-50Q
1...9 - Gehdause > 10 MQ - o© > 10 MQ - ©

1 pt100 Temperatursensor
2 Pt1000 Temperatursensor

Anschlussklemmen
Sensor

1-2 0,25 -5V AC
6-7 10 - 150 mV AC
8-9 10 - 150 mV AC
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About Rheonik

Rheonik has but one single purpose: to design and manufacture
the very best Coriolis meters available.

Our research and engineering resources are dedicated to fin-
ding new and better ways to provide cost effective accurate
mass flow solutions that provide value to our customers. Our
manufacturing group care for each and every meter we produce
from raw materials all the way to shipping, and our service and
support group are available to help you specify, integrate, start-
up and maintain every Rheonik meter you have in service. Whe-
ther you own just one meter or have hundreds, you will never be
just another customer to us. You are our valued business part-
ner.

Need a specific configuration for your plant? Don't compro-
mise with a "standard” product from elsewhere that will add
extra cost to your installation. If we can't configure it from our
extensive and versatile product range, our exclusive AnyPipeFit
Commitment can have your flow sensor customized with any
size/type of process connection and face to face dimension you
need.

No matter what control system you use as the backbone in your
enterprise, with our Anylnterface Commitment, you can be
sure that connection and communication will not be a problem.
Alongside a wide variety of discrete analog and digital signal
connections, we can also provide just about any network/bus
interface available (for example: HART, ProfibusDP, ProfiNet,
EtherCAT, PowerLink, EtherNet/IP, CAN, ...) with our RHE 40
Series family of transmitters. Rheonik RHE 40 Series transmit-
ters can connect to your system - no headache and no conver-
sion needed.

Rheonik Messtechnik GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 5

85235 Odelzhausen
Germany

info@rheonik.com
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